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A Alezi Teodolini 

• Há  37 anos no mercado, 
atuando na comercialização e 
locação de equipamentos 
topográficos e receptores 
GNSS; 
 

• Sede em São Paulo e 25  
Representantes Comerciais 
distribuídos pelo Brasil. 

 
 



• Equipe com aproximadamente 120 colaboradores.  

 
 



Rede de vendas 



A Alezi Teodolini oferece ao mercado: 



A Alezi Teodolini oferece ao mercado: 

  Locação e Venda de Equipamentos 

  Cursos técnicos de aperfeiçoamento 

  Workshops de atualização profissional 

  Hardwares e Softwares para Fotogrametria 

  Equipamentos para Agricultura de Precisão 

  Suporte Técnico altamente capacitado 

  Completo Laboratório de manutenção 

 





8 

Aumente sua produtividade e 
diminua o custo com topografia 

em projetos e obras 

Aplicação do método relativo na técnica RTK em Rede 

Soluções CEGAT – Alezi Teodolini 



Objetivos 

“Disponibilizar e disseminar ao mercado as técnicas 
RTK/GSM e RTK-REDE com alta qualidade e exatidão ao 

mercado brasileiro, tendo como premissa diminuir 
custos aos profissionais da área. ” 



Evolução dos métodos de 
levantamento no Brasil 

Teodolitos 

Estações 
Totais 

Sistema RTK 
convencional 

Sistema RTK 
em Rede 

1940 - 1988 

1988 - 2000 

2000 - 2011 

2012 

 Aumento da produtividade 
 
Diminuição de custo 



Introdução 

 Centro Geodésico Alezi Teodolini 

Criado 2004 com intuito de difundir e 

implantar novas tecnologia de 

posicionamento GNSS já consagradas no 

mundo em nosso país.  



CEGAT 
CENTRO GEODÉSICO ALEZI TEODOLINI 

18 ERA SP 

33 estações Brasil 



CEGAT 
CENTRO GEODÉSICO ALEZI TEODOLINI 



Aplicações 

Devido a alta precisão, pode ser introduzido em diversas áreas, tais como: 

Locação em construção civil 

Topografia convencional/ 
Loteamentos 

Cadastro / Topografia 
urbana 

Locação de Dutos/ Telefonia  

Georreferenciamento de 
imóveis rurais Usinas sucroalcoleiras / 

Agricultura de precisão 

Mapeamento 



Aplicações – Mapeamento 

300 km 
Energia Elétrica Saneamento 

Petróleo 

Reflorestamento 

Agricultura 

Meio Ambiente 



Apoio Topográfico - Obras 

 Transporte de coordenadas até 1000 km; 

 

 



Aplicações – RTK/GSM e RTK-REDE 

70 km 
Construção Civil Lev. Topográfico 

Locação AS-Built Obras viárias Infra-estrutura 



 

• A técnica RTK é constituída pela à utilização de um receptor base, 
o qual envia as medidas de observações de fase da onda portadora 
e um receptor móvel que realiza o processamento em tempo real, 
calculando as coordenadas instantaneamente; 
 

• Fatores que influenciam no uso  
     de receptores GNSS L1 ou L1L2 
     na técnica RTK são:  
     capacidade física,  
     tempo da primeira fixação (TTFF),  
     linha de base (comprimento),   
     latência, protocolo RTCM,  
     PDOP e extrapolação. 

Receptores GNSS L1 e L1L2  
na técnica RTK 



• A técnica RTK/UHF é caracterizada: 
– Pelo envio das observações de fase do receptor GNSS base para o móvel 

através de um enlace de rádios. 
 

Técnica RTK e evolução 
 

Satélite 1 Satélite 2 

Satélite 3 

Satélite 4 

Receptor 

Base 

Sistema 
de rádio 

Receptor 

Móvel 

Técnica RTK/UHF. 
Fonte: Pacificcrest (2009). 



• A técnica RTK/GSM é caracterizada: 
– Na disponibilização das observações de fase do receptor base 

para o móvel através da conexão GSM/GPRS. 

Técnica RTK e evolução 
 

Receptor GNSS Móvel 

Estação de Referência 

Servidor Central 

Conexão GSM/GPRS 
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Método de posicionamento através de 
topografia clássica 

 Utilização: Levantamento Topográfico  
e Locação de Pontos 

Equipe mínima: 1 operador de estação total  - Salário: R$ 1.800,00 
             2 auxiliares de campo  - Salário: R$ 800,00 (cada) 
             Custo Alim./Hosp./Medico          - Prof/Dia : R$ 100(cada)  
            Encargos Trabalhistas  - R$ 3.400,00 

Total                    ____________________________________________________ 
            3 pessoas em campo                                        R$ 15.800,00 
Custo inicial de uma equipe de topografia: 
            Locação da estação total  - R$ 1.100,00 
            Locação Automóvel   R$ 2.000,00 
            Equipe de topografia  - R$ 15.800,00 

Total                    _______________________________________________________ 
                 R$ 18.900,00  
 
                     

Estação Total 
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Método de posicionamento através de 
receptores GNSS 

 Utilização: Transporte de coordenadas, Levantamento 
topográfico e Locação de Pontos 

Equipe mínima: 1 operador de RTK/UHF  - Salário: R$ 1.800,00 
             1 auxiliares de campo  - Salário: R$ 800,00 (cada) 
             Custo Alim./Hosp./Medico          - Prof/Dia : R$ 100(cada)  
            Encargos Trabalhistas  - R$ 2.600,00 

Total                    ____________________________________________________ 
            2 pessoas em campo                                        R$ 11.200,00 
Custo inicial de uma equipe de topografia: 
            Locação RTK/UHF  - R$ 7.000,00 
             Locação Automóvel    R$ 2.000,00 
            Equipe de topografia  - R$ 11.200,00 

Total                    _______________________________________________________ 
                 R$ 21.200,00  
 
                     

Sistema RTK 
convencional 



23 

Método de posicionamento através de 
receptores GNSS 

 Utilização: Transporte de coordenadas, Levantamento 
topográfico e Locação de Pontos 

Equipe mínima: 1 operador de RTK/GSM  - Salário: R$ 1.800,00 
              Custo Alim./Hosp./Medico          - Prof/Dia : R$ 100(cada)  
             Encargos Trabalhistas  - R$ 1.800,00 

Total                    ____________________________________________________ 
            1 pessoas em campo                                        R$ 6.600,00 
Custo inicial de uma equipe de topografia: 
            Locação RTK/GSM  - R$ 4.500,00 
             Locação Automóvel    R$ 2.000,00 
            Equipe de topografia  - R$ 6.600,00 

Total                    _______________________________________________________ 
                 R$ 13.100,00  
 
                     

Sistema RTK/GSM e 
RTK-REDE 



Principais ganhos de produtividade e qualidade na utilização  
de RTK 

 

 Agilidade para iniciar os trabalhos em campo; 

 Um par de receptores se transforma em dois 
Rovers, conseqüentemente maior produtividade e 
atendimento a mais frentes de trabalho ao mesmo 
tempo; 

Diminuição de custos com auxiliares; 

Maior qualidade e produtividade nos trabalhos 
executados; 

Maior precisão em longas distancias; 

Produtividade com topografia clássica (estação 
total):   
- É possível realizar o levantamento de até 800 
pontos por dia; 
- É possível locar até 80 pontos por dia. 
Produtividade com utilização de GNSS RTK/GSM 
EM REDE:   
- É possível realizar o levantamento de até 3.200 
pontos por dia; 
- É possível locar até 200 pontos por dia. 



E como funciona o RTK em Rede? 
•  Tecnologia implantada, certificada e  utilizada por toda Europa 
e América do Norte; 

•  O sistema de RTK em Rede permite ao usuário, com apenas 
um receptor, obter coordenadas através do método relativo em 
tempo real, dentro da área de cobertura da rede. 



RTK em Rede 

A partir de uma rede de receptores GNSS, é criado um modelo de correção 
do erro ionosférico e troposférico em tempo real. Esses parâmetros são 
enviados instantaneamente ao receptor GNSS em campo através da internet 
e rede GSM. 
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Vantagens do sistema 

+ + 
= 1 cm em segundos! 



RTK-REDE 

 Precisão: 10 mm; 

 Geração de Base virtual – Distância Reduzida; 

 inicialização menor que 10s; 

 Modelagem da Ionosfera e Troposfera; 
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Outros detalhes sobre o sistema RTK em Rede 

-Até à uma distância de 1/3 em relação 
ao tamanho do vetor (30 km) do 
comprimento do lado do polígono 
formador da área de cobertura da rede,  
externamente à ela, também não ocorre 
erro relativo ao comprimento de linha 
de base, pois a modelagem permite uma 
extrapolação da correção externamente 
ao polígono formador;  

- Quando o usuário encontra-se dentro do polígono formado pela rede de receptores 
GNSS pertencente ao sistema de RTK em rede, não ocorre erro relativo à linha de base; 

-Externamente à área de cobertura do sistema RTK em rede, ainda é possível realizar 
posicionamento RTK utilizando a base pertencente à rede de bases mais próxima do 
usuário. Nesse posicionamento haverá erro relativo à linha de base; 
 



Vantagens – RTK/GSM 

  Eliminação do conjunto de rádios (Base-Rover); 

  Diminuição do volume de acessórios; 

  Maior Alcance quando comparado ao RTK convencional 
(70 km); 

  Maior consistência do sinal; 

  Rapidez na inicialização (tempo decorrido da primeira 
fixação); 

 

 



OUTRAS CONSIDERAÇÕES 

•  Testes realizados até então mostraram que as bases virtuais 
(RTK-REDE) são criadas próximas ao equipamento rover e que a 
retomada da solução fixa é feita rapidamente; 
 
•  A solução RTK em rede do CEGAT tem o melhor custo x  benefício 
do mercado, comparada às técnicas convencionais de 
levantamento; 
 
•  Com o avanço da tecnologia GSM a cobertura de sinal de cada 
operadora aumentará cada vez mais; 
 
•  Nas regiões fora da área onde funciona o sistema o usuário pode 
fazer uso do RTK/GSM conectado a uma das bases do CEGAT. 
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Área coberta atualmente 
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Área de expansão 
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Área coberta pela expansão 
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E as áreas externas? 



RTK/GSM - Possibilidades 
 

Fund. Teóricos /Novas 
Tecnologias–20/23 

Variantes 



Rede RBMC-IP – IBGE (2011). 

Rede Privada CEGAT 

Método Rede NTRIP: 

RTK/GSM - Possibilidades 
 



Método IP Direto: 

PM500 

Base 

PM500 

Rovers 

PM3 

Rovers 

GPRS 

GPRS 

IP Fixo 

Internet 

Rede Telefonia Móvel 

RTK/GSM - Possibilidades 
 



Fund. Teóricos /Novas 
Tecnologias–22/23 

Método GSM Direto: 

Receptor Móvel 

Receptor Móvel 

Tela de configuração para a discagem entre Receptores e CHIP GSM. 

RTK/GSM - Possibilidades 
 



ProFlex – Receptor GNSS – RTK/UHF 

ProFlex – Estação de Referência IP – RTK/GSM 

ProFlex – 1 Receptor 2 X Aplicações 



ProMark-500 RTK/GSM ProMark-500 RTK/UHF 

ProMark-500 RTK/GSM e RTK/UHF 



ProMark-500 RTK/GSM 

ProMark-500 RTK/UHF 

ProFlex – Receptor GNSS – RTK/UHF 

ProFlex – Estação de Referência IP – RTK/GSM 

 RTK/UHF 

RTK/GSM 



Receptor Base 

RTK/UHF 

Receptor Móvel  

RTK/UHF 

Receptor Móvel  

RTK/UHF 

Método Relativo na Técnica RTK/UHF 



Receptor Base 

RTK/GSM 

Receptor Móvel 

RTK/GSM 

Antena 

GSM/GPRS Antena 

GSM/GPRS 

Receptor Móvel 

RTK/GSM 

Método Relativo na Técnica RTK/GSM 

GSM Direto: 











































































         ProFlex  
 Receptor GNSS 

Rádio 35 Watts 
     RTK/UHF 

IP FIXO RTK/GSM 

      CHIP GSM 
       RTK/GSM 

ProMark-500 RTK/GSM e RTK/UHF 



Perguntas? 



Fontes: 
Imagens: Ashtech (www.ashtech.com) e outras fontes na internet. 
Imagens de satélite: Google Earth 
Texto Técnico: Dissertação de Mestrado - Msc. Eng. Marcos Guandalini 

http://www.ashtech.com/


Obrigado! 

Eng. Weber Neves 
Gerente Técnico de Vendas e de Agricultura de Precisão 
Tel: (011) 3868-0822 
E-mail: weber.neves@aleziteodolini.com 


