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A Alezi Teodolini

— e Sede em S3o Paulo e 25

Representantes Comerciais
distribuidos pelo Brasil.

e Ha 37 anos no mercado,
atuando na comercializacao e
locacao de equipamentos
topograficos e receptores
GNSS;
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e Equipe com aproximadamente 120 colaboradores.

alezi teodolini

EQUIPAMENTOS TOPOGRAFICOS E COMERCIO




Rede de vendas

EC

ENGECON

ele% '\/
m ‘::t}:a ]
Agrimensor -* (\ /
S P 2
NGEO B e eo

APARELHOS £ AGRIMENSERA
S)ARTGEO |
I Projetos, Topografia e Lic. Ambiental Ltda.

TEOPOGRAPHEN

HHHHHHH TEPTR R PR T

dTi

YeSigtaa

Amaral Moreira

TARMAC

EEEEEEEEEE

GEO MASTER

Equipamentos Topograficos

@ TOPGEO

Comercio e Locago de Equipamentos Topograficos

@PS O J GE@)ne .‘ PLANAGED

ouspaemin bos. bopogrifesos

alezi teodolini

EQUIPAMENTOS TOPOGRAFICOS E COMERCIO




A Alezi Teodolini oferece ao mercado:

&inpho EA/EY] & Trimble

Sysl < International a 2
yEEms : Cameras Aereas, LIDARS,

Softwares Fotogramétricos Sistemas Inerciais

wshtech carmid

Feceptores GP3/GMNES
Geodésicos e de Mapeamento/GIS

A John Deere Company
Receptores GPSIGNSS Absoluto Preciso

GPS de Mavegagao
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Estacles Totais, Niveis, Teodolitos L L S Geosystems

Software Topografico Distos/Distos 3D

Linha Completa para Agricultura
de Precisdo
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A Alezi Teodolini oferece ao mercado:

v Locacdo e Venda de Equipamentos

v Cursos técnicos de aperfeicoamento

v" Workshops de atualizacdo profissional

v Hardwares e Softwares para Fotogrametria
v" Equipamentos para Agricultura de Precisdo
v Suporte Técnico altamente capacitado

v' Completo Laboratério de manutencao
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Aumente sua produtividade e
diminua o custo com topografia
em projetos e obras

Aplicacao do método relativo na técnica RTK em Rede
Solucdes CEGAT — Alezi Teodolini
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Objetivos

“Disponibilizar e disseminar ao mercado as técnicas
RTK/GSM e RTK-REDE com alta qualidade e exatidao ao
mercado brasileiro, tendo como premissa diminuir
custos aos profissionais da area.”
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Evolucao dos metodos de
levantamento no Brasil

Sistema RTK

em Rede
Sistema RTK

convencional

EstacoOes
Totais

2012

2000 - 2011

1988 - 2000 Aumento da produtividade I

l Diminuicao de custo
1940 - 1988
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Introducao

> Centro Geodeésico Alezi Teodolini

Criado 2004 com Iintuito de difundir e
Implantar novas tecnologia de
posicionamento GNSS ja consagradas no
mundo em nosso pais.

alezi teodolini

EQUIPAMENTOS TOPOGRAFICOS E COMERCIO




—
—

CEGAT

CENTRO GEODESICO ALEZI TEODOLINI

Sebastiandpolis Barretos
1 R
Paulicéia Ariranha
'| Araraquara
Parapua .
~ . Jau l
33 eStaQOeS B I'aSI| '| Pirass}munga
l Sta Maria da Serra
Assis ; Limeira
Aguasde Sta Barbara -IJundial'
lJacarel'
el 'I ] Sao Paulo
Santos l
> ltapeva

: 18 ERA SP

[
»

alezi teodolini

EQUIPAMENTOS TOPOGRAFICOS E COMERCIO




—
/_\

CEGAT

CENTRO GEODESICO ALEZI TEODOLINI

ebastianopalis do Sul

Paulicéia Ariranha

Araraguars

Stal Maria da Serra

Aguas de Sta Barbara

Jundiai
0

.Sén Paulo

Sorocaba
@) Estagdes de Referéncia GNSS - RTK/GSM

. Itapeva
-R maximo =70 km

-RTK em Rede

alezi teodolini

EQUIPAMENTOS TOPOGRAFICOS E COMERCIO




Aplicagcoes

Devido a alta precisao, pode ser introduzido em diversas areas, tais como:

g
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Cadastro / Topografia
urbana

Topografia convencional/
Loteamentos

Locacio de Dutos/ Telefonia Mapeamento

Georreferenciamento de

alezi teodolini

EQUIPAMENTOS TOPOGRAFICOS E COMERCIO

Usinas sucroalcoleiras /
Agricultura de precisao
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Aplicacoes — Mapeamento

Sebas ;anépolis Bagetos

n‘r%nha
Palilicéia
Araraquara
@ L
Parapua >
s Piassununga
o5 ® Limeira
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300 km
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Apoio Topografico - Obras

O Transporte de coordenadas até 1000 km;

Poligonal Topografica
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Aplicacoes — RTK/GSM e RTK-REDE

i is Barretos
Sebasf Enépolls 'y

Araraquara
)

Lev. Topografico

Infra-estrutura Locacgao AS-Built Obras viarias
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Receptores GNSS L1 e L1L2
na técnica RTK

e A técnica RTK é constituida pela a utilizacao de um receptor base,
o qual envia as medidas de observacoes de fase da onda portadora
e um receptor movel que realiza o processamento em tempo real,
calculando as coordenadas instantaneamente;

e Fatores que influenciam no uso
de receptores GNSS L1 ou L1L2
na técnica RTK sao:
capacidade fisica,
tempo da primeira fixacao (TTFF),
linha de base (comprimento),
laténcia, protocolo RTCM,

PDOP e extrapolacao.
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Técnica RTK e evolucgao

* A técnica RTK/UHF é caracterizada:

— Pelo envio das observacdoes de fase do receptor GNSS base para o movel
através de um enlace de radios.

’.‘;“ Satélite 1 v‘:‘@ Satélite 2

_¥2e Satélite 3

Satélite 4

o3

Técnica RTK/UHF.
Fonte: Pacificcrest (2009).
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Técnica RTK e evolugao

e A técnica RTK/GSM é caracterizada:

— Na disponibilizacao das observacoes de fase do receptor base
para o movel através da conexao GSM/GPRS.
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Método de posicionamento através de
Estago Total topografia classica

Equipe minima: 1 operador de estacio total
2 auxiliares de campo
Custo Alim./Hosp./Medico
Encargos Trabalhistas

Total

Utilizacao: Levantamento Topografico
e Locacao de Pontos

Salario: RS 1.800,00
Saldrio: RS 800,00 (cada)
Prof/Dia : RS 100(cada)
RS 3.400,00

3 pessoas em campo

Custo inicial de uma equipe de topografia:

Locacao da estacao total
Locacao Automovel
Equipe de topografia
Total

RS 15.800,00

RS 1.100,00
RS 2.000,00
RS 15.800,00

RS 18.900,00
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Método de posicionamento através de
Sistema RTK receptores GNSS

convencional

1 auxiliares de campo
Custo Alim./Hosp./Medico
Encargos Trabalhistas

Total

Utilizacao: Transporte de coordenadas, Levantamento
topografico e Locacao de Pontos

Salario: RS 1.800,00
Saldrio: RS 800,00 (cada)
Prof/Dia : RS 100(cada)
RS 2.600,00

2 pessoas em campo

Custo inicial de uma equipe de topografia:

Locagdo RTK/UHF
Locacao Automovel
Equipe de topografia
Total

RS 11.200,00

RS 7.000,00
RS 2.000,00
RS 11.200,00

RS 21.200,00

alezi teodolini

EQUIPAMENTOS TOPOGRAFICOS E COMERCIO




—a

23

Método de posicionamento através de
sisema RTK/Gsme  Feceptores GNSS

RTK-REDE

~

\—_‘jk—*. SEnI;a uDS

) santos

Equipe minima: 1 operador de RTK/GSM
Custo Alim./Hosp./Medico

Total

R~ Utilizagdo: Transporte de coordenadas, Levantamento
| ‘H—.; topografico e Locacao de Pontos

Salario: RS 1.800,00
Prof/Dia : RS 100(cada)

Encargos Trabalhistas RS 1.800,00
1 pessoas em campo RS 6.600,00
Custo inicial de uma equipe de topografia:
Locacdo RTK/GSM RS 4.500,00
Locacdo Automovel RS 2.000,00
Equipe de topografia RS 6.600,00

Total

RS 13.100,00
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Principais ganhos de produtividade e qualidade na utilizacao

de RTK
4000
0 COMP/?\RA“VO:
M ESTACAOTOTAL
B W RTK/GSM/em REDE
; LEVANTAMENTOS ~ LOCAGAO DE PONTOS

TOPOGRAFICOS - =
v’ Agilidade para iniciar os trabalhos em campo;

Produtividade com topografia classica (estagio v Um par de receptores se transforma em dois

total): Rovers, conseqlientemente maior produtividade e
- E possivel realizar o levantamento de até 800 atendimento a mais frentes de trabalho ao mesmo
pontos por dia; tempo;

- E possivel locar até 80 pontos por dia. v'Diminuigdo de custos com auxiliares;
Produtividade com utilizagdo de GNSS RTK/GSM

v'"Maior qualidade e produtividade nos trabalhos

EM REDE: executados;

- E possivel realizar o levantamento de até 3.200
pontos por dia;
- E possivel locar até 200 pontos por dia.

v'Maior precisdo em longas distancias;
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E como funciona o RTK em Rede?

* Tecnologia implantada, certificada e utilizada por toda Europa
e América do Norte;

e O sistema de RTK em Rede permite ao usuario, com apenas
um receptor, obter coordenadas através do método relativo em
tempo real, dentro da area de cobertura da rede.
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RTK em Rede

A partir de uma rede de receptores GNSS, é criado um modelo de correcao
do erro ionosférico e troposférico em tempo real. Esses parametros sao
enviados instantaneamente ao receptor GNSS em campo através da internet

e rede GSM.

7% Geo++® GNNET - GNSS Multistation RT Network Solution [ALEZ]
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Vantagens do sistema

— vivo"

StaMé;ia da Serra  Limeira

N Jundiai |
X N \L\ ST T T8 Jacarei
Sorocaba T_fkk:&éo Pau}ldl
T / /

8 santos

= 1 cm em segundos!

o 2 istanci Precisao
Receptor Utilizado LE':::::;:Etﬂ esenlm L::::l::l::ﬂ HE-I::[::::E:da Esperada
Codigo C/A Preciso RTK-REDE Mapeamento Cadastral Movel Area de Cobertura]l 20 cm
L1 GG RTK-REDE Locagdo Topografica Maovel Area de Eu:ul:lertural 3cm
L112 G RTK-REDE Locagio Topografica Maovel Area de Cnbertural 2. cm
L1L2 GG RTK-REDE Locacdo Topografica Movel Area de Eu:ul:lertural 1cm
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RTK-REDE

"'_L_f.l‘\‘:: Limeira <

@ ] Ju ndlal
'5_7—_;_.—,._ ] Jacarei
'S&c Paulo

= Precisdo: 10 mm;

$="- Monitor /Skyplot «

VistaSAT | InfoSAT | Ref
Qualidade Posicao

Status:

Age

HOOF
YOOP
FOOP:
HEMS:
YREMS:!

Satelites: |

Local Morthing:  7395072.5610
Local Easting: 228850, 7462
Local Elew: 7822764

FIxO
205

090  TDOR: 1.00
1.70 GDOP: 2,15

1.90 Disconnect
0.015

U020 zord: online POLID

.-'f;{| B FAST... |4@E 5:19 AM |ﬁ|%

» Geracao de Base virtual — Distancia Reduzida;

= inicializacdo menor que 10s;
» Modelagem da lonosfera e Troposfera;
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Outros detalhes sobre o sistema RTK em Rede

- Quando o usuario encontra-se dentro do poligono formado pela rede de receptores
GNSS pertencente ao sistema de RTK em rede, ndao ocorre erro relativo a linha de base;

-Até a uma distancia de 1/3 em relacao

ao tamanho do vetor (30 km) do

" comprimento do lado do poligono
L - formador da area de cobertura da rede,

Sta Maria daSerra !
-Ii__,"-?,_rl_\_; Limeira o

. 7 . ® [ junget externamente a ela, também nao ocorre

|yl ) Jacarei erro relativo ao comprimento de linha

Sorocaba ] @ Sao Paulo \ \
. Y de base, pois a modelagem permite uma
ooty extrapolacdo da correcao externamente

ao poligono formador;

-Externamente a area de cobertura do sistema RTK em rede, ainda é possivel realizar
posicionamento RTK utilizando a base pertencente a rede de bases mais proxima do
usuario. Nesse posicionamento havera erro relativo a linha de base;
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Vantagens — RTK/GSM

O Eliminacdo do conjunto de radios (Base-Rover);
O Diminuicdo do volume de acessorios;

L Maior Alcance quando comparado ao RTK convencional
(70 km);

 Maior consisténcia do sinal;

L Rapidez na inicializacdo (tempo decorrido da primeira
fixacao);
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OUTRAS CONSIDERACOES

e Testes realizados até entao mostraram que as bases virtuais
(RTK-REDE) sao criadas proximas ao equipamento rover e que a
retomada da solucao fixa é feita rapidamente;

* A solucao RTK em rede do CEGAT tem o melhor custo x beneficio
do mercado, comparada as técnicas convencionais de
levantamento;

e Com o avanco da tecnologia GSM a cobertura de sinal de cada
operadora aumentara cada vez mais;

* Nas regioes fora da area onde funciona o sistema o usuario pode
fazer uso do RTK/GSM conectado a uma das bases do CEGAT.
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Area coberta atualmente
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Area de expansio
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Area coberta pela expans3do
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E as areas externas?
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RTK/GSM - Possibilidades

REDESN IRIF

BASE NTRIP
4
NTRIP SERVER
|
CONEXAO A INTERNET
:
NTRIP CASTER
:
CONEXAO GSM
I}
RECEPTOR MOVEL

IEDIRETO

BASE IP
4
RTCM-IP
4

CONEXAO A INTERNET

CONEXAO GSM
4

RECEPTOR MOVEL

Variantes

Fund. Tedricos /Novas
Tecnologias—20/23

GSMIDIREJO.

BASE GSM
4
CONEXAO GSM

CONEXAO GSM
4

RECEPTOR MOVEL
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RTK/GSM - Possibilidades

Método Rede NTRIP:

Sebastianépolis Bagetos
[

Ariranha
Q.. o
Paulicgia
Araraquara
Pargpua e
Y .9
Jg” Pirassununga

@ @Limeira
o Sta Maria da Serra

Aguas Sta Barbara Jundiaf
Sorocaba ¢ @ Jacaref
® © Sao Paulo

Assis
@

Rede Privada CEGAT

F A

(Y
IBGE

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE

Diretoria de Geociéncias -
Coordenacéo de Geodésia - CGED

REDE RBMC-IP

SALU @
'
% RECF
A ; UFPR Legend
M8
QO |\

Rede RBMC-IP — IBGE (2011).
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RTK/GSM - Possibilidades

Método IP Direto:

Rede Telefonia

o

PM3
Rovers
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RTK/GSM - Possibilidades

Método GSM Direto:

2 GPS Movel

v X

Actual|Comms|Receptor JLLS

Disposi,
Rede:
Porta:
Parity:
Baud:
=top:

FOL Interno m Config
TCP Directo || Canfi)

Interno Iﬂ

Mada Iﬂ

19200 |v]

Mome:

"?E"- Config..rved for NetworkType

X

LISP1

7]

Apagar

Murnero de Telefone 28041220

. ||E:;5:51AH‘@‘%

Fund. Tedricos /Novas
Tecnologias—22/23
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ProFlex — 1 Receptor 2 X Aplicacoes

ProFlex — Estacdo de Referéncia IP — RTK/GSM

wshtech
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ProMark-500 RTK/GSM ProMark-500 RTK/UHF

ProMark-500 RTK/GSM e RTK/UHF
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RTK/GSM

2 ProMark-500 RTK/UHF
ProFlex — Receptor GNSS — RTK/UHF
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Meétodo Relativo na Técnica RTK/UHF
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Método Relativo na Técnica RTK/GSM
GSM Direto:

@ 2=z teodolini
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= Monitor /Skyplot &«

_ VistaSAT | InfoSAT | Ref |
| Qualidade  [ECRRTEE

Status: FIXO
Age: 20s
Satelites: 9

Local Northing:  7395072.5610
Local Easting:  3288S0.7462

Local Elev: 782.2764
HDOP: 0,90 TDOP: 1.00
VvDOP: 1.70 GDOP: 2.15

PDOP: 1.50 .Dhscnmectl
HRMS: 0.015

VRMS: 0.020  GSm: online

5 :@an'r...'_: (&) [F] 5:19 am G4 %
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IP FIXO RTK/GSM

CHIP GSM
RTK/GSM

ProFlex
Receptor GNSS

ProMark-500 RTK/GSM e RTK/UHF

/e
Radio 35 Watts
RTK/UHF
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Perguntas?
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Fontes:

Imagens: Ashtech (www.ashtech.com) e outras fontes na internet.
Imagens de satélite: Google Earth

Texto Técnico: Dissertagao de Mestrado - Msc. Eng. Marcos Guandalini
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http://www.ashtech.com/

Obrigado!

Eng. Weber Neves

Gerente Técnico de Vendas e de Agricultura de Precisao
Tel: (011) 3868-0822

E-mail: weber.neves@aleziteodolini.com
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